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Abstract Of DE4100751 

An electronic engine management system has a number of interface modules (1, 1') coupled to 
loads and are connected to the post expansion circuit (2) of the microcontroller Each interface 
monitors for short circuits or line breaks. The port expansion unit has an interrupt line (6) 
connection with the controller. 

Internally the expansion unit has registers (13, 14, 13', 14') and comparators (11, 12, 11', 12'). 
The comparators connect via error registers (15, 16, 15'. 16') with the interrupt signal generator 
(17), which is triggered when any fault occurs. 
ADVANTAGE - Simplified means of identifying faults. 
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@ Porterweiterungsanordnung 

^) Es wird eine Porterweiterungsanordnung fur eine Verar- 
beitungseinrichtung, insbesondere zum EInsatz in Motorma- 
nagenr^entsystennen, angegeben noit einer Anzahl von An- 
schlu&einheiten. die jede ein von der Verarfoeitungseinrich- 
tung wahrend einer Inrttallsierungsphase beschretbbares 
Vergleichsregister (13, 14, 13', 14') und einen Vergleicher (11, 
12, 11', 12'), der mit dem Vergleichsregister und einer 
Fehlermeideleitung (4, 5, 4', 5') verbunden ist, aufweist, und 
mit einer mit alien Vergleichem verbundenen Interrupterzeu- 
gungsetnrichtung (17), die mti einem Interrupteingang der 
Verarbeitungsetnrichtung yerbindbar ist. wobei die Verglel- . 
cher den Inhalt des Vergieichsregisters stSndig mit einem 
auf der Fehlemneldeleitung anliegenden Signal vergleichen 
und die Interrupterzeugungseinrichtung bei einem Aus- 
gangssignal eines der Vergleicher, das ein Abweichen von 
einer vorbestimmten Eingangskombination des Vergletchers 
* anzeigt. ein Interrupt-Signal erzeugt. 
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Die Erfindung beirifft cine Porterweiterungsanord- 
nung fflr eine Verarbeitungselnrichlung, insbesondere 
zum Einsatz in Motormanagementsystemen. 

Die Aufgaben, die Verarbeitungseinrichtungen in 
Steuer- oder Motomanagementsystemen zugewiesen 
werden, werden immer umfangreicher. Dies soli am Bet- 
spiel eines Motormanagementsystems in einem Kraft- 
fahrzeug eri^utert werden. Ein derartiges Motormana- 
gementsystem muQ nicht nur eine Vielzahl von Daten 
erfassen, die von Sensoren bereitgestellt werden, es 
muQ auch eine Vielzah! von Funktionen steuem, wobei 
in der Regel fOr jede Funktion eine Endstufe bendtigt 
wird Hierbei steuert die Verarbeiiungseinrichtung bei- 
spielsweise den Ziindwinkel, den SchlieBwinkel, die Siel- 
lung der Luftklappe, die Fdrderleistung der Kraftstoff- 
pumpe, die Einspritzzeiten und gegebenenfalls die Ven- 
tildffnungs- und -schlieBwinkel. 

Als Bearbeitungseinrichtung wird hierbei ein Mikro- 
prozessor oder Mikrooontroller verwendet Dieser muB 
iaufend Qberwachen, ob die von ihm angesteuerten End- 
stufen die von ihm stammenden Steuersignale auch er- 
halten. In der Regel Qberwacht die Verarbeitungsein- 
richtung hier zwei ZusUnde, namlich einen KurzschluQ 
und eine Unterbrechung auf der zugehdrigen Lastlei- 
tung. Die Verarbeitungseinrichtung bendtigt also fur je- 
de zu aberwachende Endstufe zwei EingSnge. Bei einer 
Vielzahl von Endstufen erhdht sich entsprechend die 
Anzahl der Eing^ge. Da eine groBere Anzahl von Ein- 
g^ngen bei einer Verarbeitungseinrk:htung, wie einem 
Mikroprozessor oder einem Mikrooontroller, in der Re- 
gel nicht zur VerfOgung stehen. benutzt man sogenann- 
te Porterweiterungsanordnungen. 

Um fehlerhafte Endstufen bzw. fehlerhafte Signaipfa- 
de zu den Endstufen schnell erkennen zu kdnnen, mOs- 
sen die EingSnge st^ndig uberwacht werden. Die Ober> 
wachung stellt fur die Verarbeitungseinrichtung eine 
gewisse Belastung dar. da die Verarbeitungseinrichtung 
in den Zeiten, in denen sie die Eingange auf Vorliegen 
eines mdglichen Fehlers abfragt, keine weiteren Sieuer- 
aufgaben wahmehmen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Por- 
terweiterungsanordnung anzugeben, die die Verarbei- 
tungseinrichtung von der Uberwachung der Fehler 
weitgehend entlasiet. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemiB 
eine Porterweiterungsanordnung angegeben mit einer 
Anzahl von AnschluBeinheiten, die jede ein von der Ver- 
arbeitungseinrichtung wahrend einer Initialisierungs- 
phase beschreibbares Vergleichsregister und einen Ver- 
gleicher, der mit dem Vergleichsregister und einer Feh- 
lermeldeleitung verbunden tst, aufwetst. und mit einer 
mit alien Vergleichem verbundenen Interrupterzeu- 
gungseinrichtung, die mil einem Interrupteingang der 
Verarbeitungseinrichtung verbindbar ist, wobei die Ver- 
gleicher den Inhalt des Vergleichsregisters stindig mit 
einem auf der Fehlermeldeleitung aniiegenden Signal 
vergleichen und die Interrupterzeugungseinrichtung bei 
einem Ausgangssignal eines der Vergleicher, das ein 
Abweichen von einer vorbestimmten Eingangskombi- 
nation des Vergleichers anzeigt, ein Interruptsignal er- 
zeugt. 

Die Verarbeitungseinrichtung kann in diesem Fall un> 
belastet von alien Fehleruberprufungen arbeiten. Erst 
bei Auftreten eines Fehlers in einer der Endstufen wird 
ein Interruptsignal erzeugt, das der Verarbeitungsein- 
richtung anzeigt, daB nun ein Fehler aufgetreten ist Erst 



in diesem Fall muB eine Fehlerabwicklungsroutine ab- 
gewickelt werdea Die Zahl der zu Qberwachenden End- 
stufen kann dadurch praktisch beliebig gesteigert wer- 
dea 

5 Mit Vorteil ist die vorbestimmte Eingangssignalkom- 
bination ein Obereinstimmen beider Eingange Man be- 
ndtigt hier keine weiteren Bausteine, die eine Inversion 
der Eingangsstgnale bzw. der Ausgftnge der Vergleichs- 
register bewirkea 

10 In einer besonders bevorzugten Ausftihrungsform ist 
jeder Vergleicher iiber ein ihm zugeordnetes Fehlerre- 
gister mit der Interrupterzeugungseinrichtung verbun- 
den. Beim Erzeugen eines Interrupts wird daher auto- 
matisch die Information gespeichert, an welcher Stelle, 

15 d. h. im Zusanunenhang mit welcher Endstufe, der Feh- 
ler aufgetreten ist und welcher Art (z. B. KurzschluB 
Oder Unterbrechung) der Fehler ist 

Hierbei ist bevorzugt, daB das Fehlerregister als Flip- 
Flop ausgebildet ist Das Fehlerregister muB im Grunde 

20 genommen nur die Information von einem Bit spei- 
diera Ein Flip-Flop ist extrem einfach aufgebaut und 
lafit sich leicht handhaben. 

Bevorzugterweise ist ein mit den Vergleichsregistern 
verbundener und mil der Verarbeitungseinrichtung ver- 

25 bindbarer Vergleichsregisterbus vorgesehen. Uber ei- 
nen derartigen Bus lassen sich die Vergleichsregister 
wihrend der Initiaiisierungsphase leicht beschreiben. 
Die Initiaiisierungsphase kann beispielsweise bei jedem 
Motorstart vorgesehen sein. 

30 Auch ist bevorzugt, daB ein mit den Fehlerregistern 
verbundener und mit der Verarbeitungseinrichtung ver- 
bindbarer Fehlerregisterbus vorgesehen ist Ober einen 
derartigen Bus lassen sich die Fehlerregister nach Auf- 
treten ernes Interrupts auslesen und gegebenenfalls zu- 

35 rucksetzea 

Mit Vorteil sind Vergleichsregisterbus und Fehlerre- 
gisterbus identisch. Vergleichsregister und Fehlerregi- 
ster kdnnen uber unterschiedliche Adressen angespro- 
chen werden. Ansonsten ist die Art der Information, die 

40 Uber den Bus ubertragen werden soil, gleich. 

Bevorzugterweise ist auf der Fehlerleitung dem Ver- 
gleicher eine Signalaufbereitungsanordnung. insbeson- 
dere eine Entprellogik. vorgeschaltet. Diese Logik ver- 
hindert, daB Stdrungen, die lediglich auf der Fehlermel- 

45 deleitung eingestreut werden. zu einer Fehlermeldung 
fuhren. 

Mit Vorteil ist die Interruptsignalerzeugungseinrich- 
tung als invertierendes ODER-Gatter ausgebildet Ein 
ODER-Gatter erzeugt dann an seinem Ausgang ein Si- 

50 gnal logisch Null» wenn mindestens einer seiner Eingan- 
ge ebenfalls ein Signal logisch Eins zeigt. Lediglich diese 
Funktion muB die Interruptsignalerzeugungseinrich- 
tung erfullen. Wenn an emer der Endstufen ein Fehler 
aufgetreten ist, muB ein Interruptsignal erzeugt werden. 

55 Bevorzugterweise sind alle Elemente der Porterwei- 
terungsanordnung auf einem gemeinsamen Baustein an- 
geordnet Ein derartiger Baustein laBt sich in einer 
Schaltungsanordnung bequem handhaben und unter- 
bringea 

60 Die Erfindung betrifft auch eine Schaltungsanord- 
nung mit einer derartigen Porterweiterungsanordnung 
und einer Verarbeitungseinrichtung, bei der die Verar- 
beitungseinrichtung nach Auftreten eines Interruptsig- 
nais alle Fehlerregister ausliest Die Verarbeitungsein- 

65 richtung erhalt damit die Information, bei welcher End- 
stufe der Fehler aufgetreten ist und kann in Abhangig- 
keit davon die weitere Steuerung ubernehmea Bei- 
spielsweise kann sie beim Auftreten von Fehlem in ei- 
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ner Art von Endstufen einen Standaniwert annehmen. dem M!«^^"''°"r. il^^^^ 

hei Fehlern in einer zweiten Art von Endstufen den Iniualisierungsphase beschreibt der M kroconironer 

nenfalls kanndieVerarbeitungseinrichtungdieZahlder lo das Fehlerregister 15, 16 den regei logiscn nuii. ^<i» 
be" eineSstuf^^^^^^^^ Fehler abfpeichem. um Signal logisch Null w rd an dfe i 

rig. z ocn naiKim n ^ erzcugt cin Fehlersignal, beispielsweise den Pegel 

Bne"\haUunEsanordnung far ein Motormanage- logisch Eins. Dieser Pegel logisch Ens setzt das FeWer- 

rnenuystem w2ei^ V^^^^ von Endstufen 1, 1' auf. register 15.16.dh.das I^'^?>P/'" ^ W des^^^^^^^ 

d^fuber einrPorterweiterungsanordnung 2 mit einem lerregisters 15. 16 erscheint daher ebenfa Is der Pegel 

ak ^euerdnriSTSStt Mik^ntroller 3 logisch Eins. Da <«e »n«"?'P«^«"8";S^!I?rS ri/r 

SrSen sinA Dargestellt sind im vorliegenden Fall 25 im voriicgenden Fall als invertiercndes ODER-Ga iter 

Tur sSe Verbindungen. uber die der MikFocontroUer (NOR) ausgebildct erscheint auf der ^^errupUawng 

rPeWer in den Leitungsverbindungen zwischen den 6 ebenfalls der Pegel logisch NuH. Der Mikroconuoller 

Endstufen 1 und Usten feststellen kann. Signalleitungen 3 erhalt einen Intemipt r«hiArm^iH*.i«t«na « 5 

vomMikrocontroller3zuden Endstufen 1.1' sindnicht AuchwennderFehh^aufderFehlermeldel^^^^^^^ 

vom iviHtrowiiu V. c ^ wieder verschwindet, blabt das zugehdnge Fehlerregi- 

ll^ Bndstufe 1 1' wird daraufhin iiberwacht. ob auf ster 15. 16 gesetzt Der Mikrocontroller. der aufgrund 

de^SSg ^i^hr eln KurzschluB oder eine Unter- des Interruptsignab auf der '"♦"IX^"'"^^^^^ 

br^g auftritt Fur beide Fehlerfalle meldet die End- terruptroutme abw.ckelt. um den FeWe"" Jotahsi^^^^ 

*t.^l 1' eetrennt ein Fehlersignal an die Porterweite- liest nun die Fehlerregister 15. 16 aus Nachdem er fest- 

rSJ^sl^nLrSTober FehSddeleitungen 4. 5. 4'. 5'. 35 gestellt hat. an welcher Endstufe der F^^^'^J^^" J^^^^^^^^ 

J3ateS haben diese Leitungen einen Pegel von ist und weteher Art er war. kan" er ubc^ den Bus 8 die 

Kelweise logisch Null. Bei Auftreten eines Fehlers. Fehlerregister 15. 16 wieder zurOckseaen. 
fflnw t^^terSung oder eines Kurzschlusses auf Der Mikrocontroller 3 wird durch die Portemeite- 

der" StteSg w«^^^^ dieser Pegel auf den Pegel rungsanordnung 2 frei von alien Oberwachungsaufga- 

lorisch EinrSfePoncm^^^^ ben gehalten. Udiglich in dem Fall. ,n dem em Fehler 

Sfe lnteri^pUeitung 6 mit einl Interrupteingang 7 auftritt. muD der Mikrocontroller «'"8'-eife" ""f/^* 

desMS.rollerf3verbunden.FerneristdiePorter- nonnalen ^rbe'tsablau "^^^^^^^^^ aber 
weiterungsanordnung 2 uber einen Bus 8 mit dem Mi- A" -.n^^^^^ , , 

2 wird anhand von Fig. 2 eriautert. Hierbei wird zu- vorgesehen. die fur alle Endstufen gloch ^[^^^"^ 
naSelneTschlulfeinheitfQreineEndstufediskude^ In Flg.2 sind daher die "^»P[f^»'«^» J^T^^^^ 
Jede Fehlermeldeleitung 4. 5 ist mit einer Signalaufbe- gleichen Bezugszeichen versehen. denen em hinzuge- 

lerfSei^en nwS?et^^^^^^ dabei alle Elemente der Porterweiterungsanord- 

Se SiSu^ ist mit ei- nung auf einem einzigen Baustem vorgesehen. Dies lajt 

^SeaS einS Vergteidiers 11. 12 verbunden. Der 55 sich mit einer integrierten Technik le.cht erreichen da 

anTere E?gLTd^^^^^^^^^^ H. « mit einem fast alle Elemente auf Halbleiterbasis erzeugt werden 

Vergleichsregister 13, 14 verbunden. Der Vergleicher kdnnen. 

vergleicht. ob das auf der Fehlermeldeleitung 4.5 anste- _ 

hende Signal mit dem Inhalt des Vergleichsrcgisters 13. Patenunspruche 

14ubereinstimmLDer AusgangdesVergleichersll.l2 60 i„..„„ fnr ..in*' Vcrarbei- 

ist mil einem Fehlerregister 15 16 verbunden. das wie- 1. Porterweiterungsanordnung fOr eme Verarftei 

d"rum mi, einer nS^^ " tungseinrichtung (3), 'n 

ve^Zd™ ist D e interrupterzeugungseinrichtung 17 Motormanagementsystemen. mit e«ner An^hl von 

rsi rtnve t!er?ndes ODER-GattIr ausgebildet. Der A"^^'''"'^'"!''"^%t/rSdleM^^^^^ 
Ausgang der Interrupterzeugungseinrichtung 17 ist m.t es -Jf ^^^^^^^^^^^^^ 

13. 14 S mit dem Bus 8 verbunden. der wiederum mit mit dem Vergleichsregister (13. 14. 13 . 14 ) und ei- 
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ner Fehlermeldeleitung (4. 5, 4', 5') verbunden ist, 
aufwcist, und mit einer mit alien Vergleichem (II, 
I2» 11'. 12*) verbundenen Interrupterzeugungsein* 
richtung (I7X die mit cinem Interrupteingang (7) 
der Verarbeitungseinrichtung (3) verbindbar ist, 5 
wobei die Vergleicher (II, 12; ir. tT) den Inhailt 
des Vergleichsregisters (13. 14, 13', 140 st^ndig mit 
cinem auf der Fehlermeldeleitung (4, 5» 4'. 5') aniie- 
genden Signal vergleichen und die Interrupterzeu- 
gungseinrichtung (17) bei einem Ausgangssignal ei- 10 
nc$ der Vergleicher (1 1,12, 11 M 2'). das ein Abwei- 
chen von einer vorbestimmten Eingangskombina- 
tion des Vergleichers (II, 12, IT. 12*) anzeigt, ein 
Interruptsignal erzeugt 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- is 
zeichnet, daQ die vorbestimmte Eingangssignal- 
kombination ein Obereinstimmen beider Eingange 
ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Vergleicher (11, 12, 11'. 20 
12*) Ober ein ihm zugeordnetes Fehlerregister (15, 
IS. 15', 160 inii der Interrupterzeugungseinrichtung 
(17) verbunden ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fehlerregister (15, 16, 15', 16') als 25 
Flip-Fk)p ausgebildct ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mit den Ver- 
gleichsregistem (13, 14. 13', 14') verbundener und 
mit der Verarbeitungseinrichtung verbindbarer 30 
Vergleichsregisterbus (8) vorgesehen ist 

6. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mit den Fehlerre- 
gistern (15, 16. 15'. 16') verbundener und mit der 
Verarbeitungseinrichtung (3) verbindbarer Fehler- 35 
rcgisterbus (8) vorgesehen ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Vergleichsregisterbus (8) und Fehler- 
registerbus (8) identisch sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7. 40 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Fehlermelde- 
leitung (4, 5, 4'. 5') dem Vergleicher (1 1, 12, 1 1', 12') 
eine Signalaufbereitungsanordnung (9, 10, 9', 10') 
insbesondere eine Entprellogik, vorgeschaltct ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche t bis 8, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Interruptsignaler- 
zeugungseinrichtung (17) als invertierendes 
ODER-Gatter ausgebildet ist 

10. Anordnung nach einem der Ansprilche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB alle ihre Elemente auf so 
einem gemeinsamen Baustein angeordnet sind. 

11. Schaltungsanordnung mit einer Porterweite- 
rungsanordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 
10 und einer Verarbeitungseinrichtung (3X bei der 
die Verarbeitungseinrichtung (3) nach Auftreten ei- 55 
nes Interruptsignals alle Fehlerregister (15. 16, 15'. 
16') ausliesL 

12. Anordnung nach Anspruch 1 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verarbeitungseinrichtung (3) nach 
dem Auslesen alle Fehlerregister (15, 16, 15', 16') eo 
zurucksetzt. 
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